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The gear shift device (1) has a shift element (3) with 
at least one groove track (2). The gear shift lever (4) 
fits in the track, so that when the shift element 
rotates, it is moved according to the shape of the 
groove track, which has an upshift path in the form 
of an upshift groove (5) and a downshift path in the 
form of a downshift groove (6), guiding the gear shift 
lever into an axial position equivalent to neutral. 
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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Schaltvorrichtung eines Getriebes 

@ Es wird eine Schaltvorrichtung eines Getriebes mit ei- 
nem Kurventrieb beschrieben, der ein auf einer Achse 
drehbar gefuhrtes mit wenigstens einer Nutenbahn ver- 
sehenes Schaltelement aufweist. In der Nutenbahn greift 
wenigstens ein Schaltmittel ein, das bei einer Drehung 
des Schaltelementes durch die Form der Nutenbahn ent- 
sprechend axial bewegbar ist. Die Nutenbahn weist einen 
als Hochschaltnut ausgebildeten Hochschaltweg und ei- 
nen fur eine Ruckschaltung vorgesehenen Ruckschaitweg 
auf. Der Ruckschaitweg ist als eine Ruckschaltnut ausge- 
bildet, welche das Schaltmittel wan rend einer Ruckschal- 
tung in eine einer Neutralposition aquivalenten axialen 
Schaltsteilung fuhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Scbaltvorrichtung eines 
Getriebes nach der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 
naher definierten Art. 5 
[0002] Aus der Praxis sind Schaltvorrichtungen flir Ge- 
schwindigkeits-Wechselgetriebe fiir Kraftfahrzeuge be- 
kannt, welche einen Kurventrieb zuin Erzeugen von Bewe- 
gungen von Schaltmitteln, wie Schaltgabeln und Schalt- 
kupplungen, aufweisen. Die Steuerkurven des Kurventrie- io 
bes sind auf dem Umfang einer Schaltwalze angeordnet, 
wobei fur jedes Schaltmittel eine Steuerkurve vorgesehen 
ist. In jede der Steuerkurven greift ein mit dem zugeordne- 
ten Schaltmittel verbundener Schaltstift derart ein, daB beim 
Drehen der Schaltwalze an den Schaltmitteln eine fortlau- 15 
fend von einem niedrigen zu einem hoheren Gang bzw. von 
einem hoheren zu einem niedrigeren Gang verlaufende 
Schaltbewegung in axialer Richtung der Schaltwalze ausge- 
lost wird. Wahrend der Schaltbewegung durchlaufen die 
Schaltmittel jeweils eine zwischen zwei Gangen angeord- 20 
nete Leerlaufposition. 

[0003] Derartige Schaltvorrichtungen weisen bei Mehr- 
fachruckschaltungen jedoch den Nachteil auf, daB ein se- 
quentieller Schaltablauf eingehalten werden muB. Das be- 
deutet, daB bei einer Mehrfachriickschaltung immer nur ein 25 
Gang nach dem anderen eingelegt und wieder ausgelegt 
wird, bis der ausgewahlte Gang in dem Getriebe eingelegt 
ist. Die sequentielle Schaltfolge fUhrt zu einer erheblichen 
Verlangerung der gesamten Schaltzeit. 

[0004] Urn diesen Nachteil zu vermeiden, ist bei Mehr- 30 
fachruckschaltungen dazu iibergegangen worden, den aus- 
gewahlten Gang auf direktem Weg, d. h. ohne sequentiellen 
Schaltablauf im Getriebe, einzulegen. Dazu werden die 
Schaltgabeln bei Mehrfachruckschaltungen mit Hilfe geeig- 
neter Einrichtungen ausgehend von den dem aktuell ge- 35 
schalteten Gang entsprechenden Stellungen der Schaltga- 
beln aus dem Eingriff mit der Schaltwalze genommen und in 
Richtung ihrer Neutralposition gefUhrt. 
[0005] AnschlieBend wird die Schaltwalze so weit in 
Ruckschaltrichtung verdreht, daB die fUr den angewShlten 40 
bzw. einzulegenden Gang entsprechende Stellung der 
Schaltgabeln aus der Neutralposition der Schaltgabeln ange- 
fahren werden kann. Durch diese Vorgehensweise entfallt 
bei Mehrfachruckschaltungen das sequentielle Durchschal- 
ten jeden Ganges, wodurch bei Ruckschaltungen uber meh- 45 
rere Gange, d. h. bei Gangspriingen, erheblich kiirzere 
Schaltzeiten erreicht werden. 

[0006] In der DE 195 09 477 Al ist eine Schaltvorrich- 
tung beschrieben, bei der wahrend einer MehrfachrUck- 
schaltung Schaltmittel, die sich in ihrer Leerlaufposition be- 50 
finden, auBer Eingriff mit den Steuerkurven gebracht wer- 
den, wobei eine Bewegung der Schaltmittel in Schaltrich- 
tung aus der Leerlaufposition heraus blockiert ist und die 
Schaltwalze, ohne Zwischenschaltungen im Getriebe auszu- 
Idsen, in beliebige Stellungen verdrehbar ist. AnschlieBend 55 
werden die Schaltmittel erneut in Eingriff mit den Steuer- 
kurven der Schaltwalze gebracht. 

[0007] Am Grund der Steuerkurven sind in Drehrichtung 
"Ruckschaltung" der Schaltwalze Uberfahrbare Rampen vor 
den Schaltwegauslenkungen der Steuerkurven vorgesehen, 60 
wobei die Schaltmittel bei einer Mehrfachriickschaltung 
wShrend des Auflaufens der Schaltstifte auf die Rampen 
durch eine Rasteinrichtung in Schaltrichtung blockiert sind. 
[0008] Hierbei ist jedoch von Nachteil, daB die wahrend 
des Oberfahrens der Rampen f Ur die Arretierung der mit den 65 
Schaltstiften verbundenen Schaltmittel vorgesehene Ra- 
steinrichtung eine aufwendige Konstruktion aufweist, die 
hohe Fertigungskosten verursacht und mit einer zusatzli- 
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chen Steuerung ausgestattet werden muB. 
[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Schaltvorrichtung eines Getriebes mit einem Kurventrieb zu 
schaffen, mittels welcher eine Reduzierung der Schaltzeiten 
bei Mehrfachruckschaltungen erreicht wird und die eine ein- 
fache und kostengunstige konstruktive Ausgestaltung auf- 
weist. 

[0010] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit einer 
Schaltvorrichtung gemaB den Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1 gelost. 

[0011] Indem der RUckschaltweg als eine RUckschaltnut 
ausgebildet ist, welche das Schaltmittel wahrend einer 
Mehrfachriickschaltung in einer einer Neutralposition aqui- 
valenten axialen Schaltstellung fUhrt, konnen Mehrfach- 
ruckschaltungen ohne einen sequentiellen Schaltablauf aus- 
gefiihrt werden. Daraus ergibt sich der Vorteil, daB die 
Schaltzeiten von Mehrfachruckschaltungen aufgrund des 
wesentlich kurzeren Schaltweges erheblich kurzer sind als 
bei Getrieben, bei denen Mehrfachruckschaltungen uber den 
sequentiellen Schaltweg von Hochschaltungen in umge- 
kehrter Richtung ablaufen. 

[0012] Weiterhin ergibt sich aus der erfindungsgemSBen 
konstruktiven Gestaltung des Schaltelementes mit der RUck- 
schalmut der Vorteil, daB das Schaltmittel wahrend einer 
Mehrfachriickschaltung in der Riickschaltnut in seiner Neu- 
tralposition oder neutralen Schaltstellung gefUhrt ist und zur 
Vermeidung von Bewegungen des Schaltmittels in Schalt- 
richtung auf eine aufwendige Rasteinrichtung, wie sie aus 
dem Stand der Technik bekannt ist, verzichtet werden kann. 
Dariiber hinaus ist eine zusatzliche Steuerung fur eine derar- 
tige Rasteinrichtung nicht erforderlich, wodurch sich der 
Steuer- und Regelaufwand deutlich vereinfacht. 
[0013] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Schaltvor- 
richtung ist die Riickschaltnut mit einer in einer Hochschalt- 
richtung aquivalenten Drehrichtung des Schaltelementes 
wirkenden Sperreinrichtung versehen, so daB das Schaltmit- 
tel wahrend einer Hochschaltung durch die Hochschaltnut 
gefiihrt wird und wahrend einer Mehrfachriickschaltung in 
der Riickschaltnut gefuhrt ist, Damit ist gewahrleistet, daB 
das Schaltmittel bei Hochschaltungen bzw. Mehrfachhoch- 
schaltungen Uber den sequentiellen Schaltweg gefiihrt wird, 
und bei Mehrfachruckschaltungen, bei denen sich \ferz6ge- 
rungen der Schaltzeiten besonders nachteilig auswirken, ein 
direkter Weg in Neutralposition des Schaltmittels abgefah- 
ren wird, 

[0014] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Sperreinrich- 
tung weist eine in Ruckschaltrichtung ansteigende und in 
der RUckschaltnut ahgeordnete Rampe auf, welche an einer 
Verzweigung der Nutenbahn zwischen der Hochschaltnut 
und der Riickschaltnut endet, so daB das Schaltmittel in 
Ruckschaltrichtung durch die RUckschaltnut ftihrbar ist und 
die RUckschaltnut in Hochschaltrichtung fiir das Schaltmit- 
tel gesperrt ist. Somit ist mit einer einfachen konstruktiven 
MaBnahme gewahrleistet, daB das Schaltmittel in Hoch- 
schaltrichtung immer entlang der Steuerkurve der Hoch- 
schaltnut gefuhrt wird und bei Mehrfachruckschaltungen 
uber die RUckschaltnut in ihrer Neutralposition auf einem 
erheblich verkUrzten Schaltweg gefuhrt wird. 
[0015] Urn das Schaltmittel beim Durchlaufen der RUck- 
schaltnut auf einfache Art und Weise Uber die Rampe zu 
fiihren, kann es vorteilhafterweise vorgesehen sein, die 
Rampe und/oder das Schaltmittel in radialer Richtung des 
Schaltelementes beweglich auszubilden, so daB die in radia- 
ler Richtung des Schaltelementes sich verandernde Nuttiefe 
durch eine radiale translatorische Bewegung des Schaltmit- 
tels und/oder der Rampe ausgeglichen werden kann und 
keine weiteren MaBnahmen im Bereich der in Schaltrich- 
tung des Schaltmittels vorgesehenen FUhrung vorgenom- 
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men werden mUssen. 

[0016] Alternativ hierzu kann es vorgesehen sein, dafi die 
Sperreinrichtung rnit einem in dem Schaltelement ver- 
schieblich und angefedert gelagerten Sperrelement ausge- 
bildet ist, welches an einer Verzweigung der Nutenbahn 5 
zwischen der Hochschaltnut und der RUckschaltnut ange- 
ordnet ist. Dabei ist das verschieblich ausgebildete Sperrele- 
ment derart angeordnet, daB die Riickschaltnut fur das 
Schaltmittel wahrend einer Hochschaltung gesperrt ist und 
wahrend einer MehrfachrUckschaltung die Riickschaltnut io 
ftir das Schaltmittel freigibt. 

[0017] Die verschiebliche, angefederte Ausgestaltung des 
Sperrelementes kann dabei in radialer und/oder in axialer 
Richtung oder in einer dazwischen angeordneten Bewe- 
gungsrichtung bezogen auf das Schaltelement ausgebildet 15 
sein. Das bedeutet, daB das Sperrelement in das Schaltele- 
ment in radialer und/oder in axialer Richtung unter dem 
Druck des Schaltmittels versenkbar ist und die Riickschalt- 
nut in Ruckschaltrichtung freigibt. 

[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Sper- 20 
reinrichtung ist mit einem Freilauf ausgebildet, der die 
RUckschaltnut fiir das Schaltmittel in Hochschaltrichtung 
spent und in Ruckschaltrichtung freigibt. Dabei kann der 
Freilauf als ein an einer Verzweigung der Nutenbahn zwi- 
schen der Hochschaltnut und der Riickschaltnut angeordne- 25 
tes Drehkreuz mit wenigstens zwei FlUgeln ausgebildet sein, 
welches in Einem Blechring angeordnet ist und an dem 
Schaltelement drehbar gelagert ist. Dies stellt eine konstruk- 
tiv besonders einfache Losung dar, da zur Steuerung der 
Schaltelemente aus dem Schaltelement keine aufwendigen 30 
Formen Uber spanende Fertigungsverfahren herausgearbei- 
tet werden miissen. 

[0019] Urn die RUckschaltnut uber das Drehkreuz in 
Hochschaltrichtung fur das Schaltmittel auf besonders ein- 
fache Art und Weise zu sperren, kann der Blechring mit ei- 35 
ner ausgestanzten Federlasche versehen sein, welche eine 
die RUckschaltnut fur das Schaltmittel in Hochschaltrich- 
tung freigebende Drehung des Drehkreuzes verhindert und 
eine die RUckschaltnut fur das Schaltmittel in Ruckschalt- 
richtung freigebende Drehung des Drehkreuzes erlaubt. 40 
Dies wird dadurch erreicht, daB das Drehkreuz die Federla- 
sche bei einer MehrfachrUckschaltung Uberstreicht und da- 
bei in den Blechring driickt oder die Federlasche bei einer 
Hochschaltung fur das Drehkreuz als Anschlag dient und 
die RUckschaltnut fur das Schaltmittel nicht passierbar ist. 45 
[0020] Um das Schaltmittel bei Mehrfachruckschaltungen 
sicher Uber die RUckschaltnut zu fiihren, ist in einer Ausge- 
staltung der Schaltvorrichtung eine das Schaltmittel in 
Schaltrichtung fUhrende Einrichtung derart ausgebildet, daB 
an dem Schaltmittel eine einer Schaltbewegung des Schalt- 50 
mittels aus der Neutralposition in Richtung der Schaltposi- 
tion entgegenwirkende Haltekraft vorliegt, die kleiner als 
eine von dem Schaltelement auf das Schaltmittel einwir- 
kende Schaltkraft des Schaltelementes ist. Mit dieser vor- 
teilhaften Ausgestaltung der das Schaltmittel fiihrenden Ein- 55 
richtung wird beispielsweise eine aufgrund von Schwingun- 
gen ausgeloste unerwunschte Schaltbewegung des Schalt- 
mittels sicher vermieden. Andererseits wird eine durch das 
Schaltelement ausgeloste Schaltung durch die Haltekraft 
vorteilhafterweise nicht behindert bzw. nicht verhindert. 60 
[0021] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
des Gegenstandes nach der Erfindung sind der Beschrei- 
bung, der Zeichnung und den Patentansprtichen entnehmbar. 
[0022] FUnf Ausfiihrungsbeispiele einer Schaltvorrich- 
tung eines Getriebes mit einem Kurventrieb nach der Erfin- 65 
dung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht darge- 
stellt und werden in der foigenden Beschreibung naher er- 
iautert, wobei fur baugleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile 



dieselben Bezugszeichen verwendet werden. 
[0023] Eszeigt: 

[0024] Fig. 1 eine Schaltwalze mit einer Nutenbahn, wo- 
bei eine RUckschaltnut mit einer federnden Rampe ausgebil- 
det ist; 

[0025] Fig. 2 die Schaltwalze gemaB Fig. 1 in einem Teil- 
querschnitt; 

[0026] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform der Schalt- 
vorrichtung in einer dreidimensionalen Teilansicht; 
[0027] Fig. 4 eine Abwicklung der Nutenbahn der Schalt- 
vorrichtung gemaB Fig. 3; 

[0028] Fig. 5 eine weitere AusfUhrungsform einer Schalt- 
vorrichtung mit einer Sperreinrichtung, wobei ein Sperrele- 
ment in axialer Richtung eines Schaltelementes angefedert 
ist; 

[0029] Fig. 6 eine weitere AusfUhrungsform der Schalt- 
vorrichtung mit einer Sperreinrichtung, die mit einem Frei- 
lauf ausgebildet ist; 

[0030] Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform einer Schalt- 
vorrichtung mit einer RUckschaltnut; und 
[0031] Fig, 8 eine weitere Ausfuhrungsform einer Schalt- 
vorrichtung, wobei eine RUckschaltnut mit einer Schrage 
ausgebildet ist. 

[0032] Fig. 1 zeigt eine Schaltvorrichtung 1 eines Getrie- 
bes mit einem Kurventrieb, der ein auf einer Achse drehbar 
gefUhrtes, mit wenigstens einer Nutenbahn 2 versehenes 
Schaltelement 3 aufweist. In die Nutenbahn 2 greift wenig- 
stens ein Schaltmittel 4 ein, das bei einer Drehung des als 
Schaltwalze 3 ausgebildeten Schaltelementes durch die 
Form der Nutenbahn 2 entsprechend in axialer Richtung der 
Schaltwalze 3 bewegt wird. 

[0033] Der in Fig. 1 dargestellte Abschnitt des Schaltmit- 
tels 4 ist Teil einer Schaltgabel, von welcher lediglich der 
Schaltfinger bzw. das der Schaltwalze 3 zugewandte Ende 
gezeigt ist. Die Nutenbahn 2 ist mit einem Hochschaltweg 
und einem RUckschaltweg versehen, wobei diese jeweils als 
eine Hochschaltnut 5 und als eine RUckschaltnut 6 ausgebil- 
det sind. Die Hochschaltnut 5 und die RUckschaltnut 6 fiih- 
ren die Schaltgabel 4 wahrend einer Drehbewegung der 
Schaltwalze 3 derart, daB die Schaltgabel 4 entsprechend 
dem Verlauf der Nutenbahn 2 von einer Neutralposition 
"N\ deren axiale Position im wesentlichen dem Verlauf der 
RUckschaltnut entspricht, in eine Schaltposition "S" der 
Hochschaltnut verstellt wird oder in der Neutralposition "N" 
verbleibt. 

[0034] Ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten Position 
I der Schaltgabel 4 wird die Schaltwalze 3 wahrend einer 
Hochschaltung in Hochschaltrichtung "H" verdreht. Dabei 
wird eine Verzweigungsstelle 7 der Nutenbahn 2 zwischen 
der Hochschaltnut 5 und der RUckschaltnut 6 auf die Schalt- 
gabel 4 bzw. deren Schaltfinger zubewegt. 
[0035] Die RUckschaltnut 6 ist mit einer einer der Hoch- 
schaltrichtung "H" aquivalenten Drehrichtung der Schalt- 
walze 3 wirkenden Sperreinrichtung 8 versehen, deren Wir- 
kungsweise in Verbindung mit der Darstellung in Fig. 2 na- 
her erlautert wird. Die Sperreinrichtung 8 ist mit einer in 
Ruckschaltrichtung "R" der Schaltwalze 3 ansteigenden und 
in der RUckschaltnut 6 angeordneten Rampe 9 ausgebildet, 
welche an der Verzweigungsstelle 7 der Nutenbahn 2 zwi- 
schen der Hochschaltnut 5 und der RUckschaltnut 6 endet. 
[0036] Die Rampe 9 ist in radialer Richtung der Schalt- 
walze 3 als ein Federblech ausgebildet, welches mit einem 
Ende Uber den Nutgrund der RUckschaltnut 6 vorsteht und 
ein EinfUhren der Schaltgabel 4 ausgehend von der in Fig. 1 
dargestellten Position I der Schaltgabel 4 in die RUckschalt- 
nut 6 auf einfache Art und Weise verhindert. D. h., daB die 
Schaltgabel 4 wahrend einer Hochschaltung von der Rampe 
9 in Richtung der Hochschaltnut 5 abgewiesen wird und ein 
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der Position "S" entsprechender Gang in dern Getriebe ein- 
gelegt wird. 

[0037] Mit zunehmender Drehung der Schaltwalze 3 in 
Hochschaltrichtung "H" wird die Schaltgabel 4 in Richtung 
Position III verschoben, bis sich die Schaltgabel 4 wieder in 
der der Neutralposition "N" aquivalenten axialen Schaltstel- 
lung befindet. 

[0038] Erfolgt eine Drehrichtungsumkehr der Schaltwalze 
3 von der Hochschaltrichtung "H" in Ruckschaltrichtung 
"R", wahrend sich die Schaltgabel 4 in der Position m befin- 
det, wird die Schaltwalze 3 mit einer weiteren Verzwei- 
gungsstelle 11 der Nutenbahn 2 auf die Schaltgabel 4 zube- 
wegt. Mit zunehmender Rotation der Schaltwalze 3 in Ruck- 
schaltrichtung "R" gelangt die Schaltgabel 4 in die RUck- 
schaltnut 6, da keine Fuhrungseleraente der Schaltwalze 3 
an der Schaltgabel 4 angreifen, welche die Schaltgabel 4 in 
die Hochschaltnut 5 fuhren. Die Schaltgabel 4 driickt beim 
Durchfahren der Ruckschaltnut 6 die federnd ausgebildete 
Rampe 9 in die in der Schaltwalze 3 ausgebildete Ausspa- 
rung 12, bis die Schaltgabel 4 an der Verzweigungsstelle 7 
angelangt ist und die Rampe 9 von der Schaltgabel 4 wieder 
freigegeben wird. Dann federt die Rampe 9 wieder aus der 
Aussparung 12 heraus, wodurch die Riickschaltnut 6 fur die 
Schaltgabel 4 bei der nachsten Hochschaltung wieder ge- 
sperrt ist. 

[0039] Der Weg der Schaltgabel 4 in der Nutenbahn 2, 
ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten Position I der 
Schaltgabel 4 in Richtung "S", stellt den Schaltweg der 
Schaltgabel 4 in der Hochschaltnut 5 bei einer Einfachhoch- 
schaltung dar. Bei weiterer Rotation der Schaltwalze 3 in 
Hochschaltrichtung "H M erfolgt eine weitere Bewegung, bis 
die Schaltgabel 4 beispielsweise die Position III (Neutral) 
erreicht hat. Gleichzeit ist eine andere Schaltgabel (hier 
nicht dargestellt) von der Position I in die Position "S" ge- 
fahren. 

[0040] Wahrend einer Mehrfachriickschaltung oder auch 
nur Riickschaltung wird die Verzweigungsstelle 11 aufgrund 
einer Rotation der Schaltwalze 3 in Ruckschaltrichtung "R" 
auf die Schaltgabel 4 zubewegt, bis die Schaltgabel 4 ausge- 
hend von der Position IE iiber die Ruckschaltnut 6 in Rich- 
tung der Verzweigungsstelle 7 gelangt. Die Wegstrecke, die 
die Schaltgabel 4 dabei in der Nutenbahn 2 uberfahrt, ist we- 
sentlich kurzer als jene, welche sie bei einer Hochschaltung 
uberstreicht, und der nicht benotigte Gang wird auch nicht 
geschaltet. Damit ergibt sich eine wesentlich kiirzere Schalt- 
zeit fur Mehrfachriickschaltungen, was insbesondere bei 
starken Bremsungen aus hohen Geschwindigkeitsbereichen, 
bei denen innerhalb kurzer Zeit mehrere Gangstufen zurUck- 
geschalten werden mUssen, urn eine anschlieBende Weiter- 
fahrt ohne KomforteinbuBe bzw. mit entsprechender An- 
triebskraft zu ermdglichen, besonders vorteilhaft ist. 
[0041] Selbstverstandlich liegt es im Ermessen des Fach- 
mannes, die Rampe 9, wie in Fig. 1 dargestellt, starr mit der 
Schaltwalze 3 auszubilden und die Schaltgabel 4 mit einer 
Feder 10 auszubilden, urn eine radiale Beweglichkeit der 
Schaltgabel zu ermoglichen und tiber die Rampe 9 fahren zu 
konnen. Fahrt die Schaltgabe 4 in Ruckschaltrichtung uber 
die Rampe 9, wird die Feder 10 in radialer Richtung der 
Schaltwalze 3 zusammengedruckt. Nach der Rampe 9 federt 
die Schaltgabel 4 wieder weiter in die Nutenbahn 2 hinein 
und kann nicht rnehr in die Ruckschaltnut 6 gefuhrt werden. 
[0042] Fig. 3 stellt eine weitere AusfUhrungsform der 
Schaltvorrichtung 1 dar, wobei die Sperreinrichtung 8 mit 
einem in radialer Richtung der Schaltwalze 3 angefederten 
Sperrelement 13 ausgebildet ist. Das Sperrelement 13 ist an 
seiner der Schaltwalze 3 abgewandten Seite mit einer in 
Ruckschaltrichtung "R" ansteigenden Schrage versehen, so 
daB das Sperrelement 13 in Ruckschaltrichtung M R" von der 



Schaltgabel 4 iiberfahrbar ist und in Hochschaltrichtung die 
Schaltgabel 4 von dem Sperrelement 13 in die Hochschalt- 
nut 5 abgewiesen wird. 

[0043] Das Sperrelement 13 wird von der Schaltgabel 4 
5 beim Oberfahren in Ruckschaltrichtung "R" in die dafur 
vorgesehene Aussparung 12 gedriickt, so daB die Ruck- 
schaltnut 6 fur die Schaltgabel 4 freigegeben ist. Bei einer 
Hochschaltung hingegen ist das Sperrelement 13 aus der 
Aussparung 12 gedriickt und wirkt als Sperre fur die Schalt- 

io gabel 4 am Eingang der Riickschaltnut 6 im Bereich der Ver- 
zweigungsstelle 7 der Nutenbahn 2. 
[0044] Das Sperrelement 13 ist vorliegend Uber eine sche- 
matisiert dargestellte Schraubenfeder 16 in radialer Rich- 
tung federnd beweglich mit der Schaltwalze 3 verbunden. 

15 Selbstverstandlich liegt es im Ermessen des Fachmannes, 
das Sperrelement 13 starr mit der Nutenbahn 2 bzw. der 
Schaltwalze 3 zu verbinden oder einstiickig mit der Schalt- 
walze 3 auszubilden und die Schaltgabel 4 in radialer Rich- 
tung der Schaltwalze 3 federnd beweglich auszufuhren. Da- 

20 mit wird erreicht, daB die Schaltgabel 4 in Ruckschaltrich- 
tung "R" uber die Schrage des Sperrelementes 13 durch die 
Ruckschaltnut 6 fuhrbar ist und die Ruckschaltnut 6 in 
Hochschaltrichtung "H" fur die Schaltgabel 4 gesperrt ist. 
Entscheidend hierbei ist jeweils, daB die Schaltgabel 4 je- 

25 derzeit in Eingriff mit der Schaltwalze 3 bzw. deren Nuten- 
bahn 2 ist und von dieser in axialer Richtung der Schalt- 
walze gefiihrt ist, damit eine ungewollte Schaltung vermie- 
den wird. 

[0045] Selbstverstandlich kann anstelle der Schraubenfe- 
30 der 16 auch jede andere geeignete Federart fur die Anfede- 
rung des Sperrelementes 13 der Sperreinrichtung 8 oder der 
Schaltgabel 4 vorgesehen werden. 

[0046] Fig. 4 stellt eine Abwicklung der Nutenbahn 2 der 
Schaltvorrichtung 1 gemaB Fig. 3 dar. Die Darstellung soli 

35 verdeutlichen, daB die Schaltgabel 4, welche lediglich sche- 
matisiert als Kreis dargestellt ist, aus der Position I in Hoch- 
schaltrichtung "H" in die zweite Position II an einer Schrage 
14 des Sperrelementes 13 entlang und somit an der Ruck- 
schaltnut 6 und an der Verzweigungsstelle 7 vorbei und in 

40 die Hochschaltnut 5 in Richtung der Schaltposition "S" ge- 
fiihrt wird. 

[0047] Befindet sich die Schaltgabel 4 in einer Position nT 
und wird die Schaltwalze 3 in eine der Ruckschaltrichtung 
M R" aquivalenten Rotation versetzt, wird die Schaltgabel 4 

45 in die Ruckschaltnut 6 gefuhrt und das Sperrelement 13 von 
der Schaltgabel 4 in seine Aussparung 12 gedriickt. Die 
Schaltgabel 4 gelangt dann in der Nutenbahn 2 auf kiirze- 
stem Weg Uber das Sperrelement 13 hinweg vor der Ver- 
zweigungsstelle 7 in ihre Position L 

so [0048] Fig. 5 zeigt die Sperreinrichtung 8, welche mit ei- 
nem in axialer Richtung der Schaltwalze 3 verschieblich an- 
gefederten Sperrelement 13 ausgefUhrt ist. Das Sperrele- 
ment 13 ist mit einer der Hochschaltnut 5 zugewandten 
Schrage 14 und einer der Ruckschaltnut 6 zugewandten wei- 

55 teren Schrage 15 versehen, wobei die Steigungen der beiden 
Schragen 14, 15 derart unterschiediich ausgebildet sind, daB 
die Ruckschaltnut 6 von dem Sperrelement 13 in Hoch- 
schaltrichtung fur die Schaltgabel 4 gesperrt ist und in Ruck- 
schaltrichtung von der Schaltgabel 4 entgegen der Feder- 

60 kraft der Schraubenfeder 16 in die Aussparung 12 gedriickt 
wird. Das bedeutet, daB das Sperrelement 13 bei Anliegen 
der Schaltgabel 4 an der Schrage 14 des Sperrelementes 13 
in axialer Richtung der Schaltwalze 3 nicht verschoben 
wird, bei Anliegen der Schaltgabel 4 an der Schrage 15 des 

65 Sperrelementes 13 das Sperrelement 13 in axialer Richtung 
der Schaltwalze verschoben wird, und die Ruckschaltnut fUr 
die Schaltgabel 4 freigegeben und passierbar ist. 
[0049] Eine weitere AusfUhrungsform der Schaltvorrich- 
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tung 1 ist in Fig. 6 dargestellt, wobei die Sperreinrichtung 8 
mit Einem Freilauf 17 ausgebildet ist, der ein Drehkreuz 18 
aufweist, das mit vier Flugeln in einem Blechring 19 ange- 
ordnet ist und an der Schaltwalze 3 drehbar gelagert ist. Der 
Blechring 19 ist mit einer Federlasche 20 ausgebildet, wel- 5 
che aus diesem ausgestanzt ist und in Richtung des Dreh- 
kreuzes 18 mit ihrem freien Ende aus dem Blechring 19 vor- 
steht. Wird die Schaltgabel 4 von ihrer Position I in Hoch- 
schaltrichtung *'H" in Richtung Position II durch Drehung 
der Schaltwalze gebracht, trifft die Schaltgabel 4 auf einen to 
FlUgel des Drehkreuzes 18. Das Drehkreuz 18 wird von der 
Federlasche 20 an einer Drehung gehindert, so daB die 
Schaltgabel 4 in die Hochschaltnut 5 gelenkt wird. Mit zu- 
nehmender Rotation der Schaltwalze 3 in Hochschaltrich- 
tung gelangt die Schaltgabel 4 in Position m. 15 
[0050] Ausgehend von Position III gelangt die Schaltga- 
bel 4 bei einer Rotation der Schaltwalze 3 in Ruckschaltrich- 
tung "R" in die Ruckschaltnut 6, bis die Schaltgabel 4 in 
Kontakt mit dem Drehkreuz 18 kommt. Mit zunehmender 
Rotation der Schaltwalze 3 wird das Drehkreuz 18 verdreht, 20 
bis die Schaltgabel 4 aus der Ruckschaltnut 6 gefiihrt ist. 
Das Drehkreuz 18 wird dabei mit einem seiner FlUgel Uber 
die Federlasche 20 gefUhrt, bis diese sich wieder in ihrer in 
Fig. 6 dargestellten, sperrenden Position aufstellt und eine 
die RQckschaltnut 6 in Hochschaltrichtung freigebende Dre- 25 
hung des Drehkreuzes 18 verhindert. 
[0051] Zwei weitere AusfUhrungsformen der Schaltvor- 
richtung 1 sind in Fig. 7 und Fig. 8 dargestellt. Dabei ist die 
Verzweigungsstelle 7 der Nutenbahn 2 derart ausgefuhrt, 
daB die Schaltgabel 4 bei einer Rotation der Schaltwalze 3 in 30 
Hochschaltrichtung "H" ausgehend von der Position I in die 
zweite Position II sicher in die Hochschaltnut 5 gefiihrt 
wird. Bei einer Hochschaltung ausgehend von Position I 
kommt die Schaltgabel 4 in Anlage mit einer Schrage 21 der 
Hochschaltnut 5, so daB die Schaltgabel 4 an der MQndung 35 
der Ruckschaltnut 6 vorbei sicher in die Hochschaltnut 5 ge- 
fuhrt wird. 

[0052] Befindet sich die Schaltgabel 4 in ihrer Position III 
und wird die Schaltwalze 3 in RUckschaltrichtung "R" ge- 
dreht, wird die Schaltgabel 4 aufgrund der Position der wei- 40 
teren Verzweigungsstelle 11 an der MUndung der Hoch- 
schaltnut 5 vorbei in die Ruckschaltnut 6 geleitet. Das be- 
deutet, daB die Verzweigungsstelle 7 und die weitere Ver- 
zweigungsstelle 11 derart in der Nutenbahn 2 angeordnet 
sind, daB eine Hochschaltung iiber die Hochschaltnut 5 aus- 45 
gelost wird und bei einer Mehrfachruckschaltung die Schalt- 
gabel 4 in der Ruckschaltnut 6 in ihrer Neutralposition "N" 
gefiihrt wird, ohne eine Schaltung im Getriebe auszulosen. 
[0053] Der Eingang bzw. die Mundung der Ruckschaltnut 
6 im Bereich der Verzweigungsstelle 7 ist in Hochschalt- 50 
richtung "H" der Schaltwalze 3 aus der Bewegungsbahn der 
Schaltgabel 4 derart verriickt, daB die Schaltgabel 4 auf je- 
den Fall wahrend einer Hochschaltung in die Hochschaltnut 
5 gefiihrt wird. Der Nuteingang bzw. die MQndung der 
Hochschaltnut 5 ist im Bereich der weiteren Verzweigungs- 55 
stelle 11 derart aus der Bewegungsbahn der Schaltgabel 4 
gerUckt, daB die Schaltgabel 4 bei einer Ruckschaltung oder 
Mehrfachruckschaltung sicher in die Ruckschaltnut 6 ge- 
langt. 

[0054] Die Ausfuhrungsform der Schaltvorrichtung 1 ge- 60 
maB Fig. 8 stellt eine alternative Ausgestaltung zu der in 
Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform der Schaltvorrichtung 
1 dar. Die Nutenbahn 2 gemSB Fig. 8 ist im Bereich der wei- 
teren Verzweigungsstelle 11 mit einer Schrage 22 ausgestal- 
tet, mit der bei einer Mehrfachruckschaltung eine sichere 65 
und harmonische FUhrung der Schaltgabel 4 in die Ruck- 
schaltnut 6 erreicht wird. Der Verlauf der RUckschaltnut 6 in 
axialer Richtung der Schaltwalze 3 ist derart ausgefuhrt, dafi 



die von dem Schaltweg der Hochschaltnut 5 wegfUhrende 
axiale Bewegung der Schaltgabel 4 beim Durchfahren der 
Ruckschaltnut 6 nicht zu einer Schaltung im Getriebe fuhrt. 
[0055] Damit die Schaltgabel 4 im Bereich der Verzwei- 
gungsstelle 7 bei einer Rotation der Schaltwalze 3 in Hoch- 
schaltrichtung "H" sicher in die Hochschaltnut 5 geleitet 
wird und die Schaltgabel 4 bei einer Mehrfachruckschaltung 
sicher in die Ruckschaltnut 6 gelangt, kann es zusatzlich 
vorgesehen sein, daB die Schaltgabel 4 von einer in Schalt- 
richtung der Schaltgabel 4 vorgesehenen axialen FUhrung in 
ihrer jeweiligen axialen Position gehalten wird. Diese FUh- 
rung ist vorzugsweise im Bereich des dem mit der Schalt- 
walze 3 in EingrirT stehenden Ende abgewandten Endes der 
Schaltgabel 4 angeordnet. 

[0056] Dies wird Uber eine nicht naher dargestellte Ra- 
steinrichtung der FUhrung erreicht, deren auf die Schaltga- 
bel 4 einwirkende Haltekraft einer Schaltbewegung der 
Schaltgabel 4 aus ihrer jeweiligen Position in Richtung der 
Neutralposition "N" oder in in Richtung der Schaltposition 
"S" entgegenwirkt. Die Haltekraft der Rasteinrichtung ist 
dabei derart eingestellt, daB sie kleiner als eine auf die 
Schaltgabel 4 wirkende Schaltkraft der Schaltwalze 3 ist. 
Damit ist gewShrleistet, daB die Schaltgabel 4 nur dann eine 
Verschiebung in axialer Richtung der Schaltwalze 3 bzw. in 
Schaltrichtung erfahrt, wenn diese durch den Verlauf der 
Nutenbahn 2 ausgelost wird. Eine selbstt&tige axiale Ver- 
schiebung der Schaltgabel 4 aufgrund von SuBeren EinflUs- 
sen, wie beispielsweise Schwingungen oder anderweitig auf 
die Schaltgabel 4 einwirkenden Kraften, wird damit auf wir- 
kungsvolle Art und Weise vermieden. 
[0057] Die Gestaltung der Rasteinrichtung kann in belie- 
biger Art und Weise ausgefuhrt sein, wobei die Haltekraft 
vorzugsweise aus einer erhohten Reibung zwischen der 
FUhrung und der Schaltgabel 4 resultieren kann. 

Bezugszeichen 

N Neutralposition 
S Schaltstellung 

I, II, HI Position der Schaltgabel 

1 Schaltvorrichtung 

2 Nutenbahn 

3 Schaltwalze, Schaltelement 

4 Schaltmittel, Schaltgabel 

5 Hochschaltnut 

6 Ruckschaltnut 

7 Verzweigungsstelle 

8 Sperreinrichtung 

9 Rampe 
lOFeder 

11 weitere Verzweigungsstelle 

12 Aussparung 

13 Sperrelement 

14 Schrage 

15 weitere Schrage 

16 Schraubenfeder 

17 Freilauf 

18 Drehkreuz 

19 Blechring 

20 Federlasche 

21 Schrage der Hochschaltnut 

22 SchrSge der RUckschaltnut 

PatentansprUche 

1. Schaltvorrichtung (1) eines Getriebes mit einem 
Kurventrieb, der ein auf einer Achse drehbar gefuhrtes, 
wenigstens mit einer Nutenbahn (2) versehenes Schalt- 
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element (3) aufweist, wobei in die Nutenbahn (2) we- 
nigstens ein Schaltmittel (4) eingreift, das bei einer 
Drehung des Schaltelementes (3) durch die Form der 
Nutenbahn (2) entsprechend axial bewegbar ist, und 
wobei die Nutenbahn (2) fur eine Hochschaltung einen 5 
als Hochschaltnut (5) ausgebildeten Hochschaltweg 
und fiir eine Ruckschaltung einen RUckschaltweg auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Riickschalt- 
weg als eine Riickschaltnut (6) ausgebiidet ist, welche 
das Schaltmittel (4) wahrend einer RQckschaltung oder io 
einer Mehrfachruckschaltung in einer einer Neutralpo- 
sition (N) aquivalenten axialen Schaltstellung fiihrt. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Riickschaltnut (6) mit einer in ei- 
ner Hochschaltrichtung (H) Squivalenten Drehrichtung 15 
des Schaltelementes (3) wirkenden Sperreinrichtung 
(8) versehen ist, so daB das Schaltmittel (4) wahrend ei- 
ner Hochschaltung durch die Hochschaltnut (5) gefuhrt 
wird und wahrend einer Ruckschaltung in der Ruck- 
schaltnut (6) gefuhrt ist. 20 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Sperreinrichtung (8) als eine in 
Riickschaltrichtung (R) ansteigende und in der Riick- 
schaltnut (6) angeordnete Rampe (9) ausgebiidet ist, 
welche an einer Verzweigungsstelle (7) der Nutenbahn 25 
zwischen der Hochschaltnut (5) und der RUckschaltnut 
(6) endet, wobei die Rampe (9) und/oder das Schaltmit- 
tel (4) in radialer Richtung des Schaltelementes (4) be- 
weglich ausgebiidet ist, so daB das Schaltmittel (4) 
wahrend einer Ruckschaltung iiber die Rampe (9) fuhr- 30 
bar ist. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sperreinrichtung (8) mit einem 
in dem Schaltelement (3) verschieblich und angefedert 
geiagerten Sperrelement (13) ausgebiidet ist, welches 35 
an einer Verzweigungsstelle (7) der Nutenbahn (2) zwi- 
schen der Hochschaltnut (5) und der RUckschaltnut (6) 
angeordnet ist, wobei das Sperrelement (13) die RUck- 
schaltnut (6) fiir das Schaltmittel (4) wahrend einer 
Hochschaltung spent und wahrend einer Ruckschal- 40 
tung von dem Schaltmittel (4) aus der RUckschaltnut 
(6) fiihrbar ist. 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sperrelement (13) in radialer 
und/oder in axialer Richtung des Schaltelementes (3) 45 
angefedert ist. 

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sperreinrichtung (8) mit einem 
Freilauf (17) ausgebiidet ist, der die RUckschaltnut (6) 

in Hochschaltrichtung (H) spent und in RUckschalt- 50 
richtung (R) freigibt. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Freilauf (17) ein an einer Ver- 
zweigungsstelle (7) der Nutenbahn (2) zwischen der 
Hochschaltnut (5) und der RUckschaltnut (6) angeord- 55 
netes Drehkreuz (18) mit wenigstens zwei Flugeln auf- 
weist, welches in einem Blechring (19) an dem Schalt- 
element (3) drehbar gelagert ist. 

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Blechring (19) mit einer Feder- 60 
lasche (20) versehen ist, welche eine die RUckschaltnut 
(6) fiir das Schaltmittel (4) in Hochschaltrichtung (H) 
freigebende Drehung des Drehkreuzes (18) verhindert 
und eine die RUckschaltnut (6) in RUckschaltrichtung 
(R) freigebende Drehung des Drehkreuzes (18) erlaubt. 65 

9. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB eine das Schaltmittel 
(4) in Schaltrichtung fuhrende Einrichtung derart aus- 



633 A 1 

10 

gebildet ist, daB eine einer Schaltbewegung des Schalt- 
mittels (4) aus der Neutralposition (N) in Richtung der 
Schaltposition (S) entgegenwirkende Haltkraft vor- 
liegt, die kleiner als eine Schaltkraft des Schaltelemen- 
tes (3) ist. 
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